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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Pyrotechnischer Gasgenerator 

(57) Ein Gasgenerator, insbesondere fur ein Fahrzeuginsas- 
sen-Ruckhaltesystem, mit einem rohrformigen Genera- 
torgehause (3), das an seinen Stirnseiten geschlossen ist, 
das radiale Austrittsoffnungen (39), uber die Gas den Gas- 
generator verlassen kann, hat, und das in seinem Inneren 
wenigstens eine mit Treibstoff (5) gefullte Brennkammer 
(7, 7'), wenigstens eine Zundeinheit (11 ) zum Zunden des 
Treibstoffs (5) in der Brennkammer (7, 7'), somit wenig- 
stens einen Filter (35) stromaufwarts der Austrittsoffnun- 
gen (39) aufweist, ist dadurch gekennzeichnet, daS der 
Filter als separates vormontierter Filtereinsatz (23; 45) mit 
einem eigenen AuSengehause ausgebildet ist, dessen 
AuSengeometrie sowie die Innengeometrie des Genera- 
torgehauses (3) ein vollstandiges, unterschiedlich weites 
Einschieben des Filtereinsatzes (23; 45) von einem axialen 
Ende des Generatorgehauses (3) in dasselbe erlaubt, um 
den Filtereinsatz (23; 45) am Generatorgehause (3) zu be- 
festigen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Gasgenerator, insbesondere 
fur ein Fahrzeuginsassen-Ruckhaltesystem, mit einem rohr- 
formigen Generatorgehause, das an seinen Stirnseiten ge- 
schlossen ist, das radiale Austrittsoffnungen, uber die Gas 
den Gasgenerator verlassen kann, hat und das in seinem In- 
neren wenigstens eine mit Treibstoff gefullte Brennkammer, 
wenigstens eine Zundeinheit zum Zunden des Treibstoffs in 
der Brennkammer sowie wenigstens einen Filter stromauf- 
warts der Austrittsoffnungen aufweist. 

Bekannte Rohrgasgeneratoren zum Aufblasen von Gas- 
sacken in Fahrzeugen sind ublicherweise einstufig oder 
zweistufig ausgebildet. Der Herstellungsaufwand fur ihre 
Fertigung ist relativ hoch, was darin begrundet ist, daB bis- 
lang vollig unterschiedliche Konstruktionen fur die ein- und 
zweistufigen Rohrgasgeneratoren vorgesehen sind. Rohr- 
gasgeneratoren sind im ubrigen hauptsachlich fur Bcifahrcr- 
Riickhaltesysteme vorgesehen, da ihre AuBengeometrie am 
besten fur die Unterbringung im Armaturenbrett geeignet 
ist. 

Einen sehr aufwendig aufgebauten Zweistufen-Rohrgas- 
generator zeigt die US 5 033 390. Dabei sind an den axialen 
Enden des Generatorgehauses Brennkammern vorgesehen, 
zwischen denen zwei Expansionsraume angeordnet sind. 
Diese beiden, voneinander getrennten Expansionsraume 
werden durch zwei auBere Scheiben sowie eine Zwischen- 
scheibe gebildet, die einstuckig an einem Anker angeformt 
ist, der an die auBeren Scheiben angrenzt. Zudem werden 
axial von auBen langgestreckte Rohre eingeschraubt, die 
eine Verstarkerladung in ihrem Inneren aufweisen und mit 
axialen Deckeln, die das rohrformige Gehause stirnseitig ab- 
dichten, verbunden sind. Es ist leicht ersichtlich, daB dieser 
komplizierte Aufbau die Fertigung des Gasgenerators rela- 
tiv teuer macht. Zudem sind die einzelnen Teile nicht dafiir 
geeignet, auch fur einstufige Gasgeneratoren verwendet 
werden zu konnen. 

Die Erfindung schafft einen Gasgenerator, dessen Kon- 
struktionsprinzip ein einfaches, gunstiges Herstellen sowohl 
einer ein- als auch einer zweistufigen oder mehrstufigen 
Version erlaubt. Das Grundprinzip der Erfindung fuhrt zu ei- 
ner Art Baukastenprinzip, bei dem zahlreiche Teile bei der 
ein- und mehrstufigen Version gleich sind. Zudem ermog- 
licht der erfindungsgemaBe Gasgenerator ein einfaches Ver- 
andern der Gasgeneratorleistung, ohne daB hierfur eine 
grundlegend andere Konstruktion oder andere Dimensionie- 
rung der Einzelteile erforderlich ist. Dies wird bei dem Gas- 
generator der eingangs genannten Art dadurch erreicht, daB 
der Filter in einem separaten, vormontierten, ein AuBenge- 
hause aufweisenden Filtereinsatz integriert ist, wobei die 
AuBengeometrie des AuBengehauses sowie die Innengeo- 
metrie des Gasgenerators ein vollstandiges, unterschiedlich 
weites Einschieben des Einsatzes von einem axialen Ende 
des Generatorgehauses in dasseibe erlaubt, urn den Einsatz 
am Generatorgehause zu befestigen. Durch den separaten, 
vormontierten Filtereinsatz laBt sich dieser in beliebige Stel- 
lungen innerhalb des Generatorgehauses bringen und an- 
schlieBend an diesem befestigen. Soli ein einstufiger Gasge- 
nerator hergestellt werden, so wird der Einsatz nur soweit in 
das als Rohr ausgebildete Generatorgehause eingesteckt, 
daB er sich an einem Ende des Gasgenerators befindet. Bei 
einem mehrstufigen Gasgenerator kann das nahezu gleiche 
Generatorgehause verwendet werden und, gegebenenfalls 
bis auf geringfugige Anderungen, auch der gleiche Einsatz, 
der dann nur defer in das Generatorgehause cingcschobcn 
und daran befestigt wird. Je nachdem, ob der Filtereinsatz in 
der Mitte zwischen den Enden des Generatorgehauses oder 
naher an einem Ende angeordnet ist, konnen gleich groBe 
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oder unterschiedlich groBe Brennkammern, welche an den 
Filtereinsatz angrenzen, vorgesehen sein. Diese Anderung 
der Brennkammervolumina bedarf keiner Anderung der 
Geometrie der Teile. Trn ubrigen gilt dies auch fur einen ein- 
5 stufigen erfindungsgemaBen Gasgenerator, bei dem zur Er- 
zielung einer geringeren Leistung der Filtereinsatz nur liefer 
in das ansonsten gleich dimensionierte Generatorgehause 
eingesteckt werden muB. Darnit ergibt sich eine groBe Varia- 
bilitat bezuglich der Brennkammervolumina und eine 

10 leichte AnpaBbarkeit der Gasgeneratorleistung an die spezi- 
fischen Kundenvorgaben. Durch groBe Bauteiigleichheit 
und eine geringe Anzahl der Bauteile ergeben sich niedrige 
Stuckkosten. Die Vormontierbarkeit des Einsatzes erleich- 
tert den Zusammenbau und wirkt sich kostensenkend aus, 

15 Soli hingegen bei dem bekannten Gasgenerator nach der 
US 5 033 390 z. B. eine oder sollen beide Brennkammern in 
ihrem Volumen geandert werden, so bedarf dies einer v5lli- 
gen Anpassung der beiden, zum Gasgcncratorgchausc zu- 
sammensetzbaren Rohre und der zahlreichen im Inneren an- 

20 geordneten, axialen Verbindungsteile. 

Der Einsatz hat bei der bevorzugten Ausfuhrungsform 
auch wenigstens einen Expansionsraum in seinem Inneren. 

Ist der erfindungsgemaBe Gasgenerator als einstufiger 
Gasgenerator ausgebildet, ist, wie bereits erwahnt, der Ein- 

25 satz an einem axialen Ende des Generatorgehauses vorgese- 
hen und dichtet das Generatorgehause nach auBen auf dieser 
Seite ab. 

Eine weitere Moglichkeit, die Anzahl der verwendeten 
Teile zu reduzieren, besteht darin, daB der Gasgenerator ei- 

30 nen Einsatz mit einer sich axial durch ihn bis in die Brenn- 
kammer erstreckenden Zundeinheit aufweist. Die Einsatze 
mit und ohne Zundeinheit unterscheiden sich kaum vonein- 
ander. Abhangig von der gewunschten Einbaulage oder den 
Umgebungsverhaltnissen wird z. B. auf der leichter zugang- 

35 lichen Seite des Gasgenerators der Einsatz mit der Ziindein- 
heit eingesteckt und auf der anderen Seite der Einsatz ohne 
Zundeinheit. Aufgrund dieses Baukastensystems lassen sich 
verschiedene Ausgestaltungen ohne konstruktiven oder fer- 
tigungsteehnischen Mehraufwand erreichen. Ist der erfin- 

40 dungsgemaBe Gasgenerator mehrstufig ausgebildet, so wird 
der Einsatz, wie bereits erwahnt, einfach so tief in das Gene- 
ratorgehause gesteckt, daB er zwischen zwei Brennkammern 
angeordnet ist. Wird ein Einsatz verwendet, der an beiden 
Stirnseiten offen ist, kann der Einsatz als Filtereinsatz fiir 

45 beide Brennkammern dienen. Sind mehrere Filtereinsatze 
oder Expansionsraume erwiinscht, so konnen beispielsweise 
zwei Einsatze nacheinander eingeschoben werden, von de- 
nen ein Einsatz mit einer Stirnwand ausgestattet ist, die zum 
anderen Einsatz hin geschlossen ist, wodurch die Brenn- 

50 kammern voneinander getrennt werden. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung und aus den nach- 
folgenden Zeichnungen, auf die Bezug genomrnen wird. In 
den Zeichnung zeigen: 

55 Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform des erfindungsgema- 
Ben Gasgenerators, der einstufig ausgebildet ist, in Langs- 
schnittansicht, 

Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform des erfindungsgema- 
Ben Gasgenerators, bei dem im Vergleich zu der in Fig. 1 
60 dargestellten Ausfuhrungsform auch die Zundeinheit Teil 
eines Einsatzes ist, 

Fig. 3 eine dritte Ausfuhrungsform des erfindungsgema- 
Ben Gasgenerators, der zweistufig ausgebildet ist, 

Fig. 4a und 4b verschiedene Ausfuhrungsformen von 
65 Bcrstschcibcn, die bcim Einsatz, der in Fig. 3 gczcigt ist, 
verwendbar sind, 

Fig. 5 eine vierte Ausfuhrungsform des erfindungsgema- 
Ben Gasgenerators, der zweistufig ausgebildet ist, 
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Fig. 6 eine fUnfte AusfUhrungsform des erfindungsgema- 
Ben Gasgenerators, der einstufig ausgebildet ist und bei dem 
das Innere des Einsaizes mit Treibstoff gefullt ist, und 

Fig. 7 eine seen s re A usflih rungs form des erfindungsge- 
maBen Gasgenerators, der zweistufig ausgebildet ist und 
zwei, mit Treibstoff gefullte Einsatze aufweist. 

In Fig. 1 ist ein Rohrgasgenerator zum Aufblasen eines 
Beifahrergassacks (nichl gezeigt) dargestelit. Der Gasgene- 
rator hat ein rohrformiges Generatorgehause 3 mit einer mit 
Treibstoff 5 gefullten Brennkammer 7 in seinem Inneren. 
Stimseitig ist das Gasgeneratorgehause 3 durch zwei Deckel 
gasdicht verschiossen. Der in Fig. 1 linke Deckel 9 weist 
eine in die Brennkammer 7 ragende, langgestreckte Ziind- 
einheit 11 auf, die am Deckel 9 befestigt ist. Die Zundeinheit 
11 umfafit einen Ziinder 13 und eine sich daran anschlie- 
Bende Verstarkerladung 15. Die Verstarkerladung 15 ist in 
einem langgestreckten Rohr 17 angeordnet. Der Deckel 9 
wird durch SchwciBcn am Gchausc 3 befestigt. Eine clasti- 
sche Scheibe 19 zur Vorspannung des Treibstoff s 5 ist durch 
eine umlaufende Einpragung 21 im Generatorgehause 3 po- 
sitioniert. Durch eine zusatzliche derartige Einpragung kann 
z. B. auch der Filtereinsatz 23 in einer Richtung positioniert 
werden. An dem dem Deckel gegenuberliegenden, axialen 
Ende des Generatorgehauses ist ein ais vormontierte Einheit 
ausgebildeter Filtereinsatz 23 in das Generatorgehause 3 25 
eingeschoben. 

Der Filtereinsatz 23 hat ein AuBengehause mit zwei ge- 
genuberliegenden, topfartig geformten Stirnwanden 25, 27. 
Die innenliegende Stirnwand 25 begrenzt die Brennkammer 
7 auf deren rechtem, stimseitigen Ende. Durchtrittsoffnun- 
gen 29 in der Stirnwand 25 erlauben, wie im folgenden noch 
naher erlautert wird, einen Durchtritt von erzeugtem Gas. 
Einander zugewandte, ringformige Mantelabschnitte 31 der 
Stirnwande liegen dichtend an der Innenseite des Generator- 
gehauses 3 an. Ein Stiitzring 33, der gasdurchlassig ist, ist 
mit seinen radialen Enden in die Stirnwande 25. 27 gesteckt 
und liegt innenseitig an den Mantelabschnitten 31 mit einer 
PreBpassung an, so daB er die Stirnwande 25, 27 miteinan- 
der verbindet. Ein rohrformiger Filter 35 liegt wiederum in- 
nenseitig am Stiitzring 33 an. 

Zwischen dem Stiitzring 33 und dem Generatorgehause 3 
ergibt sich ein ringformiger, erster Expansionsraurn 37. 
Mehrere am Umfang verteilte Austrittsoffnungen 39 leiten 
im Riickhaltefall Druckgas in den Gassack. 

Die Stirnwand 27 weist keine Austrittsoffnungen auf, 
sondem schlieBt das Innere des Gasgenerators am rechten, 
axialen Ende. Nicht gezeigt sind Verdammungen, die die 
Durchtrittsoffnungen 29 und/oder die Austrittsoffnungen 39 
gegen Feuchtigkeitseintritt verschlieBen. 

Das Innere des Filtereinsatzes 22 ist hohl, so daB ein 
zweiter Expansionsraurn 41 gebildet ist. 

Der Filtereinsatz 23 laBt sich aufgrund seiner AuBengeo- 
rnetrie, die exakt auf die Innengeometrie des Generatorge- 
hauses 3 abgestimmt ist, beliebig tief in das Generatorge- 
hause 3 einschieben, ohne daB dafur anders dimensionierte 55 
Teile notwendig waren. Durch mehr oder weniger tiefes 
Einschieben des Filtereinsatzes laBt sich das Brennkammer- 
volumen auf einfache Weise variieren und die Leistung des 
Gasgenerators auf die Vorgaben des Fahrzeugherstellers ab- 
stimmen. Trotz unterschiedlicher Brennkammervolumina 60 
lassen sich sehr einfach entsprechende Gasgeneratoren in 
derselben Fertigungslinie herstellen. Nach dem Positionie- 
ren des Filtereinsatzes 23 im Generatorgehause 3 wird der 
Filtereinsatz am Generatorgehause 3 verschweiBt. 

Bei cincm Unfall wird der Ziindcr 13 iibcr cine nicht gc- 65 
zeigte Sensorik aktiviert. Uber die Verstarkerladung 15 wird 
der Treibstoff 5 geziindet, so daB heiBes Gas entsteht, das 
mit Partikeln und kondensationsfahigen Bestandteilen 
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durchmischt ist. Das heiBe Gas strdmt nach dem Offnen der 
Verdammung uber die Durchtrittsoffnungen 29 in den zwei- 
ten Expansionsraurn 41, wobei die Stirnwand 25 bereits als 
eine Art Vorfilter wirkt Tm zwei ten Expansionsraurn 41 fin- 
5 det eine Abkiihlung des Gases statt. Ein Teil der kondensati- 
onsfahigen Bestandteile des Gases fallt aus und wird im Fil- 
ter 35 ebenso wie die Partikel gefangen. Im Expansionsraurn 
41 erfolgt eine Beruhigung des Gasstrornes und eine gieich- 
maBige Verteilung des Gases. Der erste Expansionsraurn 37 
to stellt sicher, daB der Filter 35 auf nahezu seiner gesamten 
Flache in radialer Richtung durchstromt wird und keine 
axialen Stromungen im Filter vorhanden sind. Das gekiihlte 
und gefilterte Gas entspannt sich im Expansionsraurn 37 
nochmals und gelangt uber die Austrittsoffnungen 39 in den 
15 Gassack. 

In den Expansionsraumen 37, 41 kann, um eine Nachre- 
aktion von Gasbestandteilen und eine chemische Umwand- 
lung cinigcr Gasbcstandtcilc zu crrcichcn, cin katalytisch 
wirkendes Material 43 eingesetzt werden, mittels dem eine 
20 Reduktion der Schadgase erfolgt, die Teil des erzeugten Ga- 
ses, genauer gesagt des erzeugten Gasgemisches sind. Dier 
ses sorgt fiir eine Reduktion der beim Abbrand des Treib- 
stoffs 5 erzeugten Gases. 

Die in Fig. 2 dargestellte AusfUhrungsform unterscheidet 
sich von der in Fig. 1 dargeslellten durch das Vorsehen von 
zwei Flltereinsatzen anstatt einem. Der am rechten Ende 
vorgesehene Filtereinsatz 23 entspricht dem in Fig. 1 ge- 
zeigten Filtereinsatz 23, so daB hierauf nicht naher einge- 
gangen werden muB. Der linke Filtereinsatz 45 ist konstruk- 
tiv ahnlich dem Filtereinsatz 23 aufgebaut, wobei einander 
entsprechende Teile gleiche Bezugszahlen tragen. In den 
Filtereinsatz 45 ist jedoch die Zundeinheit 11, die wie die in 
Fig. 1 gezeigte Zundeinheit 11 aufgebaut ist, integriert. Zu 
ihrer Arretierung ist die auBere Stirnwand 47 dicker ausge- 
35 bildet als die Stirnwand 27. Die innere Stirnwand 49 ent- 
spricht der Stirnwand 25, wobei jedoch das Rohr 17 der 
Zundeinheit durch eine zentrische Offnung durch sie hin- 
durch in die Brennkammer 7 ragt. Auch der Filtereinsatz 45 
kann beliebig tief in das Generatorgehause 3 eingeschoben 
40 werden. Austrittsoffnungen 39 am linken Ende des Genera- 
torgehauses 3 sind stromungsmaBig mit den beiden Expan- 
sionsraumen 37, 41, die durch den Filtereinsatz 45 definiert 
sind, verbunden. 

Bei Aktivierung des in Fig. 2 gezeigten Gasgenerators 
45 stromt das erzeugte Gas sowohl in den linken, als auch in 
den rechten Filtereinsatz 45 bzw. 23 und uber die Expansi- 
onsraume 41, die Filter 35, die Expansionsraume 37 und die 
Austrittsoffnungen 39 in den Gassack. Durch die beidsei- 
tige, symmetrische Anordnung der Austrittsoffnungen 39 an 
50 beiden Enden des Gasgenerators wird der Gassack gleich- 
maBig druckbeaufschlagt, so daB ein bei unsymmetrisch ab- 
stromenden Gasgeneratoren zu beobachtendes Schaukeln 
des Gassacks wahrend des Aufblasvorgangs vermieden 
wird. 

Zur Verbesserung der Filterwirkung konnen die Expansi- 
onsraume 37 und/oder 41 sogar ganz mit Filtermaterial aus- 
gefullt sein. 

Der in Fig. 3 gezeigte Gasgenerator ist zweistufig ausge- 
bildet. Zur Biidung von zwei Brennkammem 7, T wird ein 
fiir beide Brennkammem gemeinsamer Filtereinsatz 23 an- 
nahernd bis in die Mitte des Generatorgehauses 3 gescho- 
ben. Der Filtereinsatz 23 unterscheidet von dem in Fig. 1 ge- 
zeigten Einsatz nur dadurch, daB auch die rechte Stirnwand 
27 mit Durchtrittsoffnungen 29 versehen ist, also identisch 
zur Stirnwand 25 aufgebaut ist. Durch untcrschicdlich tiefes 
Einschieben des Filtereinsatzes 23 in das Generatorgehause 
3 kann das Verhaltnis der Brennkammervolumina variiert 
werden, ohne daB hierfur anders dimensionierte Teile not- 
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wendig sind. Am linken Ende des Gasgenerators ist ein 
Deckel 9 mit einer Zundeinheit 11 vorgesehen, wobei deren 
Aufbau dem in Fig. 1 gezeigten Deckel 9 mit integrierter 
Zundeinheit entspricht. Am rechten, stirnseitigen Ende ist 
der Gasgenerator durch einen Deckel 51 mit integrierter 
Zundeinheit 53 verschlossen, wobei die Verstarkerladung 15 
den Ziinder 13 umgibt, und nicht aus dem Deckel 51 heraus- 
ragt, aber uber Offnungen in der Deckelinnenwand mit der 
Brennkammer 7 in Stromungsverbindung steht. 

Falls nur eine Stufe gezundet werden soil, muB ein soge- 
nanntes Uberziinden verhindert werden, d. h. die in einer 
Brennkammer erzeugten heiBen Gase durfen nicht in die an- 
dere Brennkammer stromen. Hierzu sind an der Innenseite 
der Stirnwande 25, 27 anliegende, die Durchtrittsoffnungen 
29 verschlieBende, nur in einer Richtung zu offnende Berst- 
scheiben 55, vorzugsweise durch SchweiBen befestigt. Die 
Berstscheiben 55 dienen gleichzeitig als Verdarnrnung. 

In den Fig. 4a und 4b sind Ausfuhrungsformcn der Berst- 
scheiben 55 dargestellt. Im Querschnitt V-formige Einpra- 
gungen 57 konnen z. B. in einer Kreuzfonn oder einer 
Kreisform mit radialen Abschnitten verlaufen, und sie er- 
leichtem das OfFnen der Berstscheibe 55. Die linke Berst- 
scheibe 55 wird nur bei Gaserzeugung in der Brennkammer 
7 und die rechte Berstscheibe 55 nur bei Gaserzeugung in 
der Brennkaimner 7' geoflnet. Nach dem OfTnen beispiels- 
weise der linken Berstscheibe 55 gelangt das Gas in den Ex- 
pansionsraum 41. Der Druckanstieg im Expansionsraum 41 
fuhrt dazu, daB die rechte Berstscheibe 55 an die Sum wand 
27 angepreBt wird und sich nicht von ihr losen oder zerstort 
werden kann. 

Der in Fig. 5 gezeigte zweistufige Gasgenerator weist an 
seinen beiden axialen Enden jeweils einen Filtereinsatz 45 
mit integrierter Zundeinheit auf, wie er in Fig. 2 gezeigt ist. 
Der linke und der rechte Filtereinsatz 45 unterscheiden sich 
nur durch die Dimensionierung der Verstarkerladungen 15, 
die auf das Volumen der zugeordneten Brennkammern 7, T 
abgestimmt sind. Im Gegensatz zu der in Fig. 3 gezeigten 
Ausfiihrungsform, sind die beiden Brennkammern 7, 7 
nicht durch einen Filtereinsatz, sondern durch eine Trenn- 
wand 61 voneinander beabstandet, wobei die Trennwand 61 
der in Fig. 1 gezeigten Stirnwand 27 entspricht. Die Aus- 
trittsoffnungen 39 sind im Bereich der axialen Enden des 
Generatorgehauses 3 angeordnet und nicht, wie bei der in 
Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsform etwa in der Mitte des Ge- 
neratorgehauses. Die Trennwand 61 kann zur Anderung des 
Verhaltnisses der Brennkammervolumina unterschiedlich 
tief in das Generatorgehause 3 eingeschoben werden, ahn- 
lich wie dies beim Einsatz 23 nach Fig. 3 der Fall ist. Die 
Trennwand 61 wird durch SchweiBen rnit dem Generatorge- 
hause 3 verbunden. Damit unabhangig davon, ob ein einstu- 
figer oder ein zweistufiger Gasgenerator mit einem oder 
mehreren Filtereinsatzen zu fertigen ist, stets das gieiche 
Generatorgehause 3 verwendet werden kann, werden die 
Austrittsoffnungen 39 erst nach Einschieben der Filterein- 
satze oder Deckel hergestellt. 

Der in Fig. 6 gezeigte Gasgenerator unterscheidet sich 
von den zuvor gezeigten dadurch, daB ein iiberlanger Filter- 
einsatz 23 vorgesehen ist, dessen Stirnwande 25, 27 eine 
zentrale, groBe Durchgangsoff nung haben. Der Expansions- 
raum 41 ist mit Treibstoff 5 gefiillt und dadurch nicht mehr 
als Expansionsraum wirksam. Durch diese Ausgestaltung 
laBt sich die Leistung des Gasgenerators im Verhaltnis zu 
seinem Bauraum steigern. Am linken Ende ist der Gasgene- 
rator durch einen Deckel 9 mit Zundeinheit 11, wie er zuvor 
bcrcits crlautcrt wurdc, gcschlosscn, und am rechten Ende 
ist ein separater Deckel 63 vorgesehen. Der Deckel 63 
schlieBt unmittelbar an den Filtereinsatz 23 an, ist in das Ge- 
neratorgehause 3 eingeschoben und mit ihm verschweiBt. 



Anstatt einem Filtereinsatz 23, kftnnen auch zwei Ftlter- 
einsatze 23 vorgesehen sein, wie dies in Fig. 7 anhand eines 
zweistufigen Gasgenerators gezeigt ist. Der linke Filterein- 
satz 23 entspricht dahei dem in Fig. 6 gezeigten. Der rechte, 

5 axial kurzere Filtereinsatz 23 weist eine geschlossene, an 
den linken Filtereinsatz 23 angrenzende Stirnwand 27, die 
die beiden Brennkammern 7, T voneinander trennt, auf. 

Durch die Verschiebbarkeit der Filtereinsatze laBt sich 
das Brennkammervolumen oder, bei zweistufigen Gasgene- 

10 ratoren auch das Volumenverhaltnis beliebig und sehr leicht 
einstellen. Ferner ergibt sich eine Art Baukastensystem, das 
durch zahlreiche gieiche Teile gekennzeichnet ist. Durch 
dieses Baukastensystem ist es moglich, ein- oder zweistu- 
fige Gasgeneratoren mit unterschiedlichen Leistungen in ei- 

15 ner Fertigungslinie herzusteilen. 

Patentanspriiche 

1. Gasgenerator, insbesondere fur ein Fahrzeuginsas- 
20 sen-Ruckhaltesystem, mit einem rohrfbrmigen Genera- 
torgehause (3), das an seinen Stirnseiten geschlossen 
ist, das radiale Austrittsoffnungen (39), uber die Gas 
den Gasgenerator verlassen kann, hat, und das in sei- 
nem Inneren wenigstens eine mit Treibstoff (5) gefullte 

25 Brennkaimner (7, 7'), wenigstens eine Zundeinheit (11) 
zum Zunden des Treibstoffs (5) in der Brennkammer 
(7, 7*) somit wenigstens einen Filter (35) stromauf warts 
der Austrittsoffnungen (39) aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Filter in einem separaten, vor- 

30 montierten, ein AuBengehause aufweisenden Filterein- 
satz (23; 45) integriert ist, wobei die AuBengeometrie 
des AuBengehauses so wie die Innengeometrie des Ge- 
neratorgehauses (3) ein vollstandiges, unterschiedlich 
weites Einschieben des Filtereinsatzes (23; 45) von ei- 

35 nem axialen Ende des Generatorgehauses (3) in das- 
selbe erlaubt, urn den Filtereinsatz (23; 45) am Genera- 
torgehause (3) zu befestigen. 

2. Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Innere des Filtereinsatzes (23; 45) ei- 

40 nen Expansionsraum (41) hat, in den erzeugtes Gas 
einstromt, urn von ihm aus weiter in den Filter (35) zu 
stromen. 

3. Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Filtereinsatz (23) mit Treibstoff (5) 

45 gefiillt ist. 

4. Gasgenerator nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB radial zwischen dem 
im Querschnitt kreisringformigen Filter (35) und dem 
Generatorgehause (3) ein weiterer Expansionsraum 

50 (37) vorgesehen ist. 

5. Gasgenerator nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das AuBengehause 
zwei gegenuberiiegende, topfartig geformte Stirn- 
wande (25, 27) aufweist, von denen wenigstens eine 

55 die Brennkammer (7, 7') begrenzt und mit wenigstens 
einer Durchtriusoffnung (29) fur in der Brennkammer 
(7,7') erzeugtes Gas versehen ist, wobei die topfartigen 
Stirnwande (25, 27) einander zugewandte, ringformige 
Mantelabschnitte (31) haben. 

60 6. Gasgenerator nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Durchtrittsoffnung (29) durch eine 
Berstscheibe (55) gegen Feuchugkeitseintritt in die 
Brennkammer (7, T) verschlossen ist. 
7. Gasgenerator nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 

65 kcnnzcichnct, daB ein gasdurchlassigcr Stiitzring (33) 
vorgesehen ist, der mit seinen axialen Enden in die 
Stirnwande (25. 27) gesteckt ist, innenseitig an den 
Mantelabschnitten (31) aniiegtund die Stirnwande (25, 
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27) miteinander verbindet. 

8. Gasgenerator nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Filtereinsatz (23; 
45) an einem axialen Ende des Generatorgehauses (3) 
vorgesehen ist und daB dessen nach auBen weisende 5 
Stirnwand (27) geschlossen ist und das Innere des Ge- 
neratorgehauses (3) an diesem Ende nach auBen ab- 
dichtet. 

9. Gasgenerator nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der an einem axialen Ende vorgesehene 10 
Filtereinsatz (45) die sich axial durch ihn hindurch bis 

in die Brennkammer (7, 7') erstreckende Zundeinheit 
(11) aufweist. 

10. Gasgenerator nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gasgenerator an einem axialen Ende 15 
einen ersten Filtereinsatz (45) mit Zundeinheit (11) und 
am anderen Ende einen zwei ten Filtereinsatz (23) ohne 
Zundeinheit (11) aufweist. 

11. Gasgenerator nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fiitereinsatze (23; 45) eine Brenn- 20 
kammer (7, 7') zwischen sich begrenzen. 

12. Gasgenerator nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Gasgenerator mehr- 
stufig ausgebildet ist. 

13. Gasgenerator nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB mehrere Brennkarnmern (7, 7') durch we- 
nigstens einen Einsatz (23) ohne Zundeinheit (11) von- 
einander getrennt sind. 

14. Gasgenerator nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei Brennkarnmern (7, 7) einen zwi- 30 
schen sich vorgesehenen, gemeinsamen Filtereinsatz 
(23) haben, in den in den Brennkarnmern (7, 7') erzeug- 
tes Gas eingeblasen wird. 

15. Gasgenerator nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an den beiden Stirnwanden (25, 27) des 35 
Filtereinsatzes (23) Berstscheiben (55) vorgesehen 
sind, die so ausgebildet und angeordnet sind, daB bei 
Zundung des Treibstoffs (5) einer Brennkammer (7, 7*) 
Gas nicht in die andere Brennkammer stromen kann. 

16. Gasgenerator nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB zwei aneinandergrenzende Einsatze (23) 
zwischen zwei Brennkarnmern (7, 7') vorgesehen sind, 
von denen wenigstens ein Einsatz (23) eine an den an- 
deren Einsatz (23) angrenzende, geschlossene Stirn- 
wand (27) aufweist. 45 

17. Gasgenerator nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB je ein Einsatz (45) mit Zundeinheit (11) 
an den beiden entgegengesetzten, axialen Enden des 
Generatorgehauses (3) und dazwi schen Brennkarn- 
mern (7, 7') vorgesehen sind. 50 

18. Gasgenerator nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den Brennkarnmern (7, 7') eine 
Trennwand (61) angeordnet ist. 

19. Gasgenerator nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Trennwand (61) ein am Generatorge- 55 
hause (3) befestigtes, separates in Axialrichtung vor 
der Befesugung verschi ebb ares Teil ist. 

20. Gasgenerator nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im Filtereinsatz 
(23; 45) ein katalytisch wirkendes Material (43) zur 60 
Reduktion der Schadgase, die ein Teil der beim Ab- 
brand des Treibstoffs (5) erzeugten Gase sind. 
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